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Deret Fourier
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Suatu fungsi f(t) dikatakan mempunyai
periode p atau periodik dengan periode t
jika untuk setiap t berlaku f(t+p)=f(t),
dimana p=konstanta positif.

Nilal positif terkecil p dinamakan periode
terkecil atau disingkat periode f(t).




Contoh :

* Fungsi sin X mempunyai periode 21, 411, 6TI,...
karena sin(x+21r), sin(x+4tr), sin(x+6Tr),... sama
dengan sin Xx.

21T merupakan periode terkecil atau periode sin X.

* Periode fungsi sin nx atau cos nx, dimana
n=bilangan bulat positif, adalah 21/n.
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Misalkan f(t) didefinisikan pada selang (-L,L),

periodik dengan periode 2L, kontinu bagian

demi bagian, maka :

i

+Z(a cosﬂnT+b .Sin —)

(1)




1234567890

Calle SN W N

Y T TF e
T o

« Dimana masing-masing koefisien Fourier:
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 Jika f(t) mempunyal periode 2L, maka :

1 c+2L ﬂnt
j f(t).cos~~dt

C

c+2L

1 .t
b =— f(t).sin —dt
n L! (t)sin =

dimana : ¢ = bilangan riil

(3)
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Andaikan bahwa :

 f(t) terdefinisi dan bernilai tunggal, kecuali
mungkin di sejumlah berhingga titik pada
('L,L)

 f(t) periodik di luar (-L,L) dengan periode
2L

 f(t) dan f'(t) kontinu bagian demi bagian
pada (-L,L)
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Maka deret (1) dengan koefisien (2) atau (3)
konvergen ke :

(a) f(1), jika t adalah suatu titik kekontinuannya.

f(t+0)+f(t-0
o [Er0+f(t-0
2
jika t adalah suatu titik ketakkontinuannya.
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* Fungsi f(t) dinamakan ganjil jika
f(-t) = (1)
Contoh : t3; t°-3t3+2%; sin t; tan 3t

* Fungsi f(t) dinamakan genap jika
f(-t) = f(t)

Contoh ; t#; 2t%-4t2+5; cos t; et+et




- Dalam deret Fourier yang berkaitan
dengan suatu fungsi ganjil, hanya suku-
suku sinus yang dapat disajikan.

« Dalam deret Fourier yang berkaitan
dengan suatu fungsi genap, hanya suku-
suku cosinus yang dapat disajikan.
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Adalah suatu deret dimana yang disajikan hanya
Suku-suku sinus atau suku-suku cosinus.

» Untuk separuh jangkauan deret sinus

L
s 0b Ej £ (x).sin 2 dx
L+ L
« Untuk separuh jangkauan derat cosinus

b =0a :—jf(x) cosde
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1. Gambar dan cari periode fungsi berikut :

i
E -
t:0<t<4

h 0:0<t<?2
 f@)={12<t<4
0;4<t<6

2. Tentukan periode dari f (t) = tan X +sin® X
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Selidiki apakah fungsi berikut genap, ganijil atau
tidak keduanya

3 :
30<t<b
i — <t<
—3;—-5<t<O0




